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Inkrementale magnetische Wegmesssysteme

Auswerteelektroniken: EHPX-Reihe

- ideal verwendbar auch fiir Direktantriebe -

EHPx/90 EHPXx

Die extrem klein bauenden Auswerte-
elektroniken der EHPx-Reihe sind mit
einem weltweit einzigartigen
Vollmetallschutz versehen. Durch die
patentgeschitzte Konstruktion

(DE 103 13 643) werden die
empfindlichen magnetoresistiven
Sensoren durch einen harten
Edelstahliiberzug perfekt mechanisch
geschutzt. Zusatzlich bewirkt dieser
spezielle ,Faraday’scher Kafig" auch
den besten EMV-Schutz seiner Klasse.
Die Schutzklasse IP67 wird
selbstverstandlich auch erreicht.

Das EHPx ist multifunktional, hochgenau, sehr klein und auBerst robust

Auflésungen bis 0.25 um und Interpolationsgenauigkeiten bis £0.8 ym sind maéglich.

Das nur 12mm x 13mm x 35mm kleine EHPx kann wahlweise flir die Polbreiten 0.5mm, 1mm,
2mm oder 5mm optimiert werden (EHPO5, EHP1, EHP2, bzw. EHP5).

Die kleineren Polbreiten eignen sich fiir héhere absolute Genauigkeiten und Aufldsungen. Die
groBeren Polbreiten lassen dafiir groBere Abstandstoleranzen bei der Montage zu.

Die Ausgangssignale kédnnen entweder analog (Sinus-Cosinus 1 Volt p-p) oder aber digital (TTL-
RS422 Quadratur-Signale nach DIN 66259) sein. Sie benétigen keine weitere Zwischenelektronik.
Sie kdnnen das EHPx direkt an Ihre Steuerung/Anzeige anschlieBen. Die Ausgabe von Referenz-
oder Indexsignalen ist optional ebenfalls mdglich.

Wahlweise kann das EHPx in Langsrichtung oder aber rechtwinklig zum magnetischen MaBkd&rper
montiert sein (Langsrichtung EHPx und Querrichtung EHPx/90).

Dies hat den groBen Vorteil, dass der zur Verfligung stehende Bauraum optimal ausgenutzt
werden kann.

Je nachdem, ob der Bauraum nur eine maximale Lange, oder aber eine maximale Breite von
12mm zulasst, ist die entsprechende Variante EHPx oder EHPx/90 zu wahlen. Die extrem flache
Bauhdhe von nur 13mm ist fast unibertroffen.
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Mechanische Daten:
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EHPx

Lage des Referenzpunktsensors EHPx Einbaulage
EHPXx

Die Léngsseite des EHPx
mit der Markierung soll
biindig mit der Langsseite
des Masskdrpers
abschlieBem

Zahlrichtung positiv
bei bewegter Elektronik

EHPx/90

Lage des Referenzpunktsensors EHPx /90 Einbaulage
EHPx/90

Zahlrichtung
positiv, bei

bewegter
Elektronik

Stirnseite soll mit der
Masskorperkante biindig
abschliessen

| 6,0mm
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Elektrische Daten:
Ausgangssignale Analog (Vpp): empf. Schaltung

der Folgeelektronik:

Signalpegel A,B,Z: 0.6Vpp bis 1.2Vpp

typ. 1.1 Vpp B
Signalverhaltnis A/B: 0.8 bis 1.25
Phasenwinkel : 90°+- 0.1° el. A
Klirrfaktor A,B: typ. <0.1 % EHP1

Signalperiode A,B: 500um bei EHPO5
Signalperiode A,B:  1000um bei EHP1
Signalperiode A,B:  2000um bei EHP2
Signalperiode A,B:  5000um bei EHP5 £

0° 360°

Ausgangssignale Digital (TTL): empf. Schaltung
der Folgeelektronik:

Signalpegel: 5V/TTL/RS422 &
Ausgénge: linedriver IR i
Quadratursignale:  nach DIN 66259 B | 'H | i [
Phasenwinkel A-B:  90° : N "'“"jE >
Abschlusswiderstand:120 Ohm A A I S O O P N

; : Lot : RS422
Die Flankenauflésung hangt von der ; £ I"“"
gewahlten EHPx Variante ab: 7 '
Ein Flankenwechsel entspricht einem : T

Auflosungsschrltt Referenzpunkt DIN 66259

Anschlussbelegung EHPx und EHPx/90

Kabelenden sind standardmaBig offen bzw. wahlweise mit 9-poligem SubD Stecker konfektioniert

Signal Kabelfarbe Pin bei SubD
9-polig
Betriebsspannung 5V +-5% Rot ----- 7
Gnd Blau ----- 2
A Rosa ----- 6
A/ Grau =---- 5
B Griin ----- 8
B/ Gelb 4
Z Weiss 9
Z/ Braun ----- 1

verwendet wird ein hochwertiges 8-adriges geschirmtes, kabelschlepptaugliches Kabel mit
AuBendurchmesser 5.2 mm.
A und A/,B und B/, Z und Z/ sind jeweils ,twisted pair" verseilt.
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Leistungsdaten:

Bei den Varianten EHPO5 und EHP1 ist bei Verwendung der magnetischen MaBkorper der
Permagnet® Reihe keine Hysterese (backlash) vorhanden. Verbunden mit dem duBerst kleinen
Klirrfaktor (typ. <0.1 %) der Signale ermdglicht dies ein perfektes Regelungsverhalten bei
hochdynamischen Positionierprozessen (z.B bei Direktantrieben).

Empfehlung fur Direktantriebe

Produktbezeichnung EHPOS5 und EHP1 und EHP2 und EHP5 und
EHP05/90 EHP1/90 EHP2/90 EHP5/90
Betriebsspannung 5 Volt 5 Volt 5 Volt 5 Volt
passender Masskorper PMO5 PM1 PM2 PM5
erzeugte Wellenldnge A= 0.5mm A= 1mm A= 2mm A= 5mm
mogliche Auflésung bei S5pm,1pm, 20pm, 10pm, | 20pm, 10pm, | 100um,
TTL Variante 0.5pm, 5pm,2pum, 5pm, 2um, 50um,25um,
0.25um lpym, 0.5um lum 10gm,5um
weitere weitere weitere weitere
auf Anfrage auf Anfrage auf Anfrage auf Anfrage
vertikaler Abstand 0.01mm - 0.01mm - 0.01mm - 0.01mm -
Sensor - MaBkorper 0.1mm 0.35mm 0.8mm 2mm

(ohne Abdeckband)
nachfolgend gap genannt

max. Gierwinkel a +0.5°,wenn gap | £1°,wenn gap| £1°,wenn gap| £2°,wenn gap
(Azimut) dabei ok ist dabei ok ist dabei ok ist dabei ok ist
max. Nickwinkel B +£0.5°,wenn gap | £1°,wenn gap| £1°,wenn gap| £2°,wenn gap
(Ldngsneigung) dabei ok ist dabei ok ist dabei ok ist dabei ok ist
max. Rollwinkel y +£0.5°,wenn gap | £1°,wenn gap| £1°,wenn gap| £2°,wenn gap
(Querneigung) dabei ok ist dabei ok ist dabei ok ist dabei ok ist
Maximale -10 m/s - -10 m/s - -10 m/s - -10 m/s -
Verfahrgeschwindigkeit
- bei der TTL Variante Ausnahme: Ausnahme: Ausnahme:
werden auch (5 m/s bei Aufl. (5 m/s bei Aufl (5 m/s bei Aufl
Limitierungen der 1 pym -TTL) 1 ym -TTL) 1 um -TTL)
Ausgangsfrequenzen (2.5 m/s bei Aufl. | (2.5 m/s bei
angeboten siehe* 0.5 um -TTL) Aufl.
(1.2 m/s bei Aufl. | 0.5 pm -TTL)
0.25 pm -TTL)
Interpolationsgenauigkeit| typ. £ 0.8 ym typ. £ 1.5 um | typ. £ 3.5 um | typ. £ 15 um
max. £1 ym max. £2um | max. £ 4 puym | max. £ 20 um
Stromverbrauch / ohne typ. 35 mA typ. 35 mA typ. 35 mA Typ. 35 mA
Belastung durch max. 50mA max. 50mA max. 50mA max. 50mA

Folgeelektronik

* StandardmagBig werden die EHPx mit Digitalausgang (TTL-Variante) so ausgeliefert, dass die
maximale Verfahrgeschwindigkeit erreicht werden kann.

Dies macht zur Bedingung, dass die Folgeelektronik Impulsabstéande von 120 ns (0.12 ps) zahlen
kénnen muss, um einwandfrei zu funktionieren.

Da dies bei manchen Folgeelektroniken aber nicht moglich ist, bieten wir auch Limitierungen der
maximalen Ausgangsfrequenzen an, dies hat jedoch verstandlicherweise zur Folge, dass je nach
Limitierung die maximale Verfahrgeschwindigkeit eingeschrankt wird. Diese Werte entnehmen Sie
bitte der nachsten Tabelle.

Beim EHPx mit Analogausgang (1VPP-Variante) ist diese Limitierung sinnvollerweise nicht
vorgesehen.
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Limitierung der Ausgangsfrequenz

Die Tabellen zeigen den Zusammenhang zwischen dem minimalen Flankenabstand, der Auflésung
und der maximalen Verfahrgeschwindigkeit fir digitale (TTL) EHPx und EHPx/90 Systeme.

Die Folgeelektronik (Steuerung oder Anzeige) muss die in der Tabelle angegebenen minimalen
zeitlichen Flankenabstande sicher zéhlen kénnen !

HighResolution

Anhand von zwei moéglichen Vorgehensweisen erklaren sich die Tabellen:
a) Die Ermittlung eines geeigneten EHPx Systems bei vorhandener Steuerung.
b) Die Ermittlung der bendtigten Zahlfrequenz die die zuklinftige Steuerung benétigt.

Beispiel zu a)

Ihre Steuerung kann z.B einen minimalen Flankenabstand von lediglich 1 ps (Mikrosekunde)

sicher zahlen. Zusatzlich soll die Verfahrgeschwindigkeit max. 2 m/s betragen und Sie bendtigen
die Performance eines EHP1.
Ein Blick in die EHP1 Tabelle genligt und Sie haben aus der Zeile mit 1000ns (=1 ps) die
Auflésung 5 pm als bestmdgliche Auflésung fiir diese Konstellation herausgelesen.

Beispiel zu b)

Sie bendétigen die Performance eines EHP1, wollen 1 pm Auflésung und eine max.
Verfahrgeschwindigkeit von 5 m/s haben.

Nach dem Blick in die Tabelle sehen Sie, dass Sie eine Steuerung brauchen, die einen min.

Flankenabstand von 120 ns (ca. 8.3 MHz) sicher zéhlen kann

T —

T ist der zeitliche Abstand zwischen
einem Flankenwechsel zum nachsten.

| Tabelle EHPO5 und EHP05/90 |

Min. Entspricht Auflosung |Auflosung| Auflosung | Auflosung
Flankenabstand | Zahlfrequenz 0.25 pm 0.5 um 1pym 5pum
T
120 ns ca. 8.3 MHz 1.2 m/s 2.5 m/s 5 m/s 10 m/s
290 ns ca. 3.4 MHz 0.5 m/s 1 m/s 2 m/s 5 m/s
480 ns ca. 2.1 MHz 0.3 m/s 0.6 m/s 1.3 m/s 3 m/s
680 ns ca. 1.5 MHz 0.2 m/s 0.4 m/s 0.9 m/s 2.2 m/s
800 ns 1.25 MHz 0.2 m/s 0.4 m/s 0.8 m/s 2 m/s
1000 ns 1 MHz 0.1 m/s 0.25 m/s 0.55 m/s 1.4 m/s
1500 ns ca. 670 kHz 0.1 m/s 0.2 m/s 0.4 m/s 1 m/s
2000 ns 500 kHz 0.07 m/s 0.15 m/s 0.3 m/s 0.75 m/s
4000 ns 250 kHz 0.03 m/s 0.07 m/s 0.15 m/s 0.35 m/s
10000 ns 100 kHz 0.01 m/s 0.03 m/s 0.06 m/s 0.15 m/s

EHPO5 und EHP05/90 digital, weitere Werte mdglich auf Anfrage
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| Tabelle EHP1 und EHP1/90 |

Min. entspricht Auflosung |Auflosung| Auflosung | Auflosung
Flankenabstand | Zahlfrequenz 0.5 uym 1pum 5um 10 pm
T
120 ns ca. 8.3 MHz 2.5 m/s 5 m/s 10 m/s 10 m/s
290 ns ca. 3.4 MHz 1 m/s 2 m/s 10 m/s 10 m/s
480 ns ca. 2.1 MHz 0.6 m/s 1.2 m/s 6 m/s 6 m/s
680 ns ca. 1.5 MHz 0.4 m/s 0.9 m/s 4.5 m/s 4.5 m/s
800 ns 1.25 MHz 0.4 m/s 0.8 m/s 4 m/s 4 m/s
1000 ns 1 MHz 0.25 m/s 0.55 m/s 2.8 m/s 2.8 m/s
1500 ns ca. 670 kHz 0.2 m/s 0.4 m/s 2 m/s 2 m/s
2000 ns 500 kHz 0.15 m/s 0.3 m/s 1.5 m/s 1.5 m/s
4000 ns 250 kHz 0.075 m/s | 0.15 m/s 0.75 m/s 0.75 m/s
10000 ns 100 kHz 0.03 m/s 0.06 m/s 0.3 m/s 0.3 m/s
EHP1 und EHP1/90 digital, weitere Werte mdglich auf Anfrage
| Tabelle EHP2 und EHP2/90 |
Min. entspricht Auflosung |Auflosung| Auflosung | Auflosung
Flankenabstand | Zdhlfrequenz 1pm 2 pm 5pum 10 pm
T
120 ns ca. 8.3 MHz 5 m/s 10 m/s 10 m/s 10 m/s
290 ns ca. 3.4 MHz 2 m/s 4 m/s 10 m/s 10 m/s
480 ns ca. 2.1 MHz 1.2 m/s 2.4 m/s 6 m/s 10 m/s
680 ns ca. 1.5 MHz 0.8 m/s 1.8 m/s 4.5 m/s 9 m/s
800 ns 1.25 MHz 0.8 m/s 1.6 m/s 4 m/s 8 m/s
1000 ns 1 MHz 0.5 m/s 1.2 m/s 2.8 m/s 5.8 m/s
1500 ns ca. 670 kHz 0.4 m/s 0.8 m/s 2 m/s 4 m/s
2000 ns 500 kHz 0.3 m/s 0.6 m/s 1.5 m/s 3 m/s
4000 ns 250 kHz 0.15 m/s 0.3 m/s 0.75 m/s 1.5 m/s
10000 ns 100 kHz 0.06 m/s 0.12 m/s 0.3 m/s 0.6 m/s
EHP2 und EHP2/90 digital, weitere Werte mdglich auf Anfrage
| Tabelle EHP5 und EHP5/90 |
Min. entspricht Auflosung |Auflosung| Auflosung | Auflosung
Flankenabstand | Zdhlfrequenz 5ppum 10 pm 50 pm 100 pm
T
120 ns ca. 8.3 MHz 10 m/s 10 m/s 10 m/s 10 m/s
290 ns ca. 3.4 MHz 10 m/s 10 m/s 10 m/s 10 m/s
480 ns ca. 2.1 MHz 6.5 m/s 10 m/s 10 m/s 10 m/s
680 ns ca. 1.5 MHz 4.5 m/s 9 m/s 10 m/s 10 m/s
800 ns 1.25 MHz 4 m/s 8 m/s 10 m/s 10 m/s
1000 ns 1 MHz 2.8 m/s 5.5 m/s 10 m/s 10 m/s
1500 ns ca. 670 kHz 2 m/s 4 m/s 10 m/s 10 m/s
2000 ns 500 kHz 1.5 m/s 3 m/s 7.5 m/s 7,5 m/s
4000 ns 250 kHz 0.75 m/s 1.5 m/s 3.9 m/s 3.9 m/s
10000 ns 100 kHz 0.3 m/s 0.6 m/s 1.5 m/s 1,5 m/s

EHP5 und EHP5/90 digital, weitere Werte mdglich auf Anfrage
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Bestellbezeichnungen:
EHPxx digital:

| EHP_-_- -TTL- -5V-_ |

optimierte Polbreite
z.B 1 fitlr Tmm

Auflésung in pm
z.B 1 fiir 1 pm

Art des Referenzschalters
z.B S fiir Single-Referenz

Kabelliange in Meter
z.B 1.0 fiir 1 Meter

Limitierung der maximalen
Ausgangsfrequenz in ns
Lz.B 480 fiir 480 ns

Beispiel 1:

Die Bestellbezeichnung flr eine Auswerteelektronik
Messrichtung langs, Polteilung 1mm, Aufldsung: 1um, mit Single-Referenzsignal, Kabelldénge 2 Meter,
mit Limitierung der Ausgangsfrequenz auf 480 Nanosekunden lautet: EHP1-1-S-TTL-1.0-5V-480

EHPxx analog:

| EHP_- -VPP-_ |

Polbhreite
z.B 1 fiir Tmm

Art des Referenzschalters
z.B S fiir Single-Referenzpunkt

Kabelliange in Meter
z.B 1.0 fiir 1 Meter

Beispiel 2:

Die Bestellbezeichnung fir eine Auswerteelektronik analog
Messrichtung langs, Polteilung 1mm (gleich Wellenldange des Sinus-Cosinussignals),ohne
Referenzsignal, Kabellange 2 Meter lautet: EHP1-0-VPP-1.0
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EHPxx/90 digital:

EHP_/90- - -TTL- -3V-_

Polbreite
z.B 1 filr Tmm

Auflésung in pm
z.B 1 fiir 1 pm

Art des Referenzsignals
z.B O fiir kein Referenzsignal

Kabellange in Meter
z.B 2.0 fiir 2 Meter

Limitierung der maximalen
Ausgangsfrequenz in ns
z.B 480 fiir 480 ns

Beispiel 3:

Die Bestellbezeichnung fir eine Auswerteelektronik

Messrichtung quer, Polteilung 1mm, Auflésung: 1um, ohne Referenzsignal, Kabelldange 1 Meter, ohne
Limitierung der Ausgangsfrequenz lautet: EHP1/90-1-0O-TTL-1.0-5V

EHPxx/90 analog:

[ EHP /90- VPP-_ }

Polbreite
z.B 1 fiir Tmm

Art des Referenzsignals
z.B O fiir kein Referenzsignal

Kabellange in Meter
z.B 1.0 fiir 1 Meter

Beispiel 2:

Die Bestellbezeichnung fir eine Auswerteelektronik analog

Messrichtung quer, Polteilung 0.5mm (gleich Wellenlange des Sinus-Cosinussignals), mit Single-
Referenzsignal, Kabellange 2 Meter lautet: EHP05/90-S-VPP-1.0
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Bei Ruckfragen erreichen Sie unseren Support unter +49-7143-404415

HighResolution GmbH
Max-Eyth-Strasse 21-23
74366 Kirchheim
Germany

HighResolution GmbH, Max-Eyth-Strasse 21-23, 74366 Kirchheim, info@highresolution.biz, Tel. +49-(0)7143-404415
Seite: 9/9




